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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКАРабочая программа курса «Астрономии» для 11 класса МБОУ «Плодовая средняя школа имени Н.А.Волкова» составлена в
соответствии со следующими нормативными документами:

✔ Федеральный закон от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ ( ред. От 31.07.2020г.) «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступилв силу с 01.09.2020)✔ Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (Утверждён приказом Министерстваобразования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. N 413) (ред.11.12.2020)✔ Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» (Утверждена Постановлением Правительства РФ от26.12.2017 N 1642 (ред. от 22.02.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации «Развитие образования»дата обращения: 10.03.2021)✔ Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 18.05.2023 № 371 "Об утверждении федеральной образовательнойпрограммы среднего общего образования"✔ СанПиН 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровлениядетей и молодежи» №28 от 28.09.2020г.
✔ Астрономия. Методическое пособие 10-11 классы. Базовый уровень: учеб пособие для учителей общеобразоват. организаций. — М.:Просвещение, 2017. — 32 с. — (Сферы 1-11). — ISBN 978-5-09-053966-1.✔ Учебный план МБОУ Плодовая СШ (рассмотрен и утвержден на заседании педагогического Совета протокол № 1 от 29.08.2023г.,приказ № 202 от 29.08.2023г.)✔ ООПСООМБОУПлодовая СШ (рассмотрена и утверждена на заседании педагогического Совета протокол№ 1 от 29.08.2023г., приказ№ 202 от 29.08.2023г.)

Общая характеристика учебного предметаАстрономия занимает особое место в системе естественнонаучных знаний, так как она затрагивает глубинные вопросы существованиячеловека в окружающем мире и в ней концентрируются основные противоречия между бытием человека и его сознанием. На протяжениитысячелетий астрономия шагала в ногу с философией и религией, информацией, почерпнутой из наблюдений звёздного неба, питалавнутренний мир человека, его религиозные представления об окружающем мире. Во всех древних философских школах астрономия занималаведущее место. Так как астрономия не затрагивала непосредственно условия жизни и деятельности человека, то потребность в ней возникала



на более высоком уровне умственного и духовного развития человека, и поэтому, она была доступна пониманию узкого круга образованныхлюдей.Всё современное естествознание: физика, математика, география и другие науки — питалось и развивалось благодаря развитиюастрономии. Достаточно вспомнить механику, математический анализ, развитые Ньютоном и его последователями в основном для объяснениядвижения небесных тел. Современные идеи и теории: общая теория относительности, физика элементарных частиц — во многом зиждутся надостижениях современной астрономии, таких её разделов, как астрофизика и космология.Чтобы правильно понять современное естествознание, необходимо изучать астрономию, пронизывающую его и лежащую в его основах.Многие специалисты считают, что вообще преподавание естествознания надо построить на основе его астрономических корней. По-видимому, такой подход позволит не только повысить качество естественно-научного образования, но и решить проблему потери интересаучащихся к изучению естественных наук.
Изучение астрономии в 10 – 11 классах на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующихцелей:− осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формирования
естественнонаучной картины мира;− приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения эволюции Вселенной, пространственных и
временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники;− овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения
и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для
определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;− развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по
астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;− формирование научного мировоззрения;− формирование навыков использования естественнонаучных и физико-математических знаний для объектного анализа
устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.

Задача астрономии, как и любого естественнонаучного предмета, изучаемого в основной школе или на базовом уровне в старшейшколе, – формирование естественнонаучной грамотности. Естественнонаучная грамотность – это способность человека занимать активнуюгражданскую позицию по вопросам, связанным с развитием естественных наук и применением их достижений, а также его готовностьинтересоваться естественнонаучными идеями, это не синоним естественнонаучных знаний и умений, а знания и умения – в действии, и непросто в действии, а в действии применительно к реальным задачам. Естественнонаучно грамотный человек стремится участвовать варгументированном обсуждении проблем, относящихся к естественным наукам и технологиям, что требует от него следующихкомпетентностей:



− научно объяснять явления;− понимать основные особенности естественнонаучного исследования;− интерпретировать данные и использовать научные доказательства для получения выводов.
Описание места учебного предметаПредмет «Астрономия» относится к предметной области «Естественно-научные предметы».Реализуется за счет часов учебного плана, составляющих обязательную часть.Программа рассчитана на 10-11 класс по 35 часов в год (1 час в неделю).Годовая промежуточная аттестация проводится в соответствии с положением о формах, периодичности и порядке текущего контроляуспеваемости и промежуточной аттестации учащихся, в форме утвержденной учебным планом на 2023-2024 учебный год.
Содержание тем учебного курса 11 класс

Введение в астрономию (1 ч)Строение и масштабы Вселенной, и современные наблюденияКакие тела заполняют Вселенную. Каковы их характерные размеры и расстояния между ними. Какие физические условия встречаются в них.Вселенная расширяется.Где и как работают самые крупные оптические телескопы. Как астрономы исследуют гамма-излучение Вселенной. Что увиделигравитационно-волновые и нейтринные телескопы.Астрометрия (4 ч)Звёздное небо и видимое движение небесных светилКакие звёзды входят в созвездия Ориона и Лебедя. Солнце движется по эклиптике. Планеты совершают петлеобразное движение.Небесные координатыЧто такое небесный экватор и небесный меридиан. Как строят экваториальную систему небесных координат. Как строят горизонтальнуюсистему небесных координат.Видимое движение планет и СолнцаПетлеобразное движение планет, попятное и прямое движение планет. Эклиптика, зодиакальные созвездия. Неравномерное движение Солнцапо эклиптике.Движение Луны и затменияФазы Луны и синодический месяц, условия наступления солнечного и лунного затмений. Почему происходят солнечные затмения. Сарос ипредсказания затмений.Время и календарь.Звёздное и солнечное время, звёздный и тропический год.Устройство лунного и солнечного календаря, проблемы их согласования Юлианский и григорианский календари.



Небесная механика (5 ч)Гелиоцентрическая система мираПредставления о строении Солнечной системы в античные времена и в средневековье. Гелиоцентрическая система мира, доказательствовращения Земли вокруг Солнца. Параллакс звёзд и определение расстояния до них, парсек.Законы КеплераОткрытие И.Кеплером законов движения планет. Открытие закона Всемирного тяготения и обобщённые законы Кеплера. Определение масснебесных тел.Космические скоростиРасчёты первой и второй космической скорости и их физический смысл. Полёт Ю.А. Гагарина вокруг Земли по круговой орбите.Межпланетные перелёты.Понятие оптимальной траектории полёта к планете. Время полёта к планете и даты стартов.Луна и её влияние на ЗемлюЛунный рельеф и его природа. Приливное взаимодействие между Луной и Землёй. Удаление Луны от Земли и замедление вращения Земли.Прецессия земной оси и предварение равноденствий.Строение солнечной системы (7 ч)Современные представления о Солнечной системе.Состав Солнечной системы. Планеты земной группы и планеты - гиганты, их принципиальные различия. Облако комет Оорта и Пояс Койпера.Размеры тел солнечной системы.Планета ЗемляФорма и размеры Земли. Внутреннее строение Земли. Роль парникового эффекта в формировании климата Земли.Планеты земной группыИсследования Меркурия, Венеры и Марса, их схожесть с Землёй. Как парниковый эффект греет поверхность Земли и перегревает атмосферуВенеры. Есть ли жизнь на Марсе. Эволюция орбит спутников Марса Фобоса и Деймоса.Планеты-гигантыФизические свойства Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна. Вулканическая деятельность на спутнике Юпитера Ио. Природа колец вокругпланет-гигантов.Планеты-карлики и их свойства.Малые тела Солнечной системыПрирода и движение астероидов. Специфика движения групп астероидов Троянцев и Греков. Природа и движение комет. Пояс Койпера иОблако комет Оорта. Природа метеоров и метеоритов.Метеоры и метеоритыПрирода падающих звёзд, метеорные потоки и их радианты. Связь между метеорными потоками и кометами. Природа каменных и железныхметеоритов. Природа метеоритных кратеров.



Практическая астрофизика и физика Солнца (4 ч)Методы астрофизических исследованийУстройство и характеристики телескопов рефракторов и рефлекторов. Устройство радиотелескопов, радиоинтерферометры.СолнцеОсновные характеристики Солнца. Определение массы, температуры и химического состава Солнца. Строение солнечной атмосферы.Солнечная активность и её влияние на Землю и биосферу.Внутреннее строение Солнца.Теоретический расчёт температуры в центре Солнца. Ядерный источник энергии и термоядерные реакции синтеза гелия из водорода,перенос энергии из центра Солнца наружу, конвективная зона. Нейтринный телескоп и наблюдения потока нейтрино от Солнца.Звёзды.Основные характеристики звёздОпределение основных характеристик звёзд: массы, светимости, температуры и химического состава. Спектральная классификация звёзд иеё физические основы. Диаграмма «спектральный класс» — светимость звёзд, связь между массой и светимостью звёзд.Внутреннее строение звёздСтроение звезды главной последовательности.Строение звёзд красных гигантов и сверхгигантов.Белые карлики, нейтронные звёзды, пульсары и чёрные дырыСтроение звёзд белых карликов и предел на их массу — предел Чандрасекара. Пульсары и нейтронные звёзды. Природа чёрных дыр и ихпараметры.Двойные, кратные и переменные звёздыНаблюдения двойных и кратных звёзд. Затменно-переменные звёзды. Определение масс двойных звёзд. Пульсирующие переменные звёзды,кривые изменения блеска цефеид. Зависимость между светимостью и периодом пульсаций у цефеид. Цефеиды — маяки во Вселенной, покоторым определяют расстояния до далёких скоплений и галактик.Новые и сверхновые звёздыХарактеристики вспышек новых звёзд. Связь новых звёзд с тесными двойными системами, содержащими звезду белый карлик. Перетеканиевещества и ядерный взрыв на поверхности белого карлика. Как взрываются сверхновые звёзды. Характеристики вспышек сверхновых звёзд.Гравитационный коллапс белого карлика с массой Чандрасекара в составе тесной двойной звезды— вспышка сверхновой первого типа. Взрывмассивной звезды в конце своей эволюции — взрыв сверхновой второго типа. Наблюдение остатков взрывов сверхновых звёзд.Эволюция звёзд: рождение, жизнь и смерть звёздРасчёт продолжительности жизни звёзд разной массы на главной последовательности. Переход в красные гиганты и сверхгиганты послеисчерпания водорода. Спокойная эволюция маломассивных звёзд, и гравитационный коллапс и взрыв с образованием нейтронной звезды иличёрной дыры массивной звезды. Определение возраста звёздных скоплений и отдельных звёзд и проверка теории эволюции звёзд.



Млечный Путь (3 ч)Газ и пыль в Галактике.Как образуются отражательные туманности. Почему светятся диффузные туманностиКак концентрируются газовые и пылевые туманности в Галактике.Рассеянные и шаровые звёздные скопления.Наблюдаемые свойства рассеянных звёздных скоплений. Наблюдаемые свойства шаровых звёздных скоплений. Распределение и характердвижения скоплений в Галактике. Распределение звёзд, скоплений, газа и пыли в Галактике.Сверхмассивная чёрная дыра в центре Галактики и космические лучи. Инфракрасные наблюдения движения звёзд в центре Галактики иобнаружение в центре Галактики сверхмассивной черной дыры. Расчёт параметров сверхмассивной чёрной дыры. Наблюдения космическихлучей и их связь со взрывами сверхновых звёзд.Галактики (3 ч)Как классифицировали галактики по форме и камертонная диаграмма Хаббла. Свойства спиральных, эллиптических и неправильных галактик.Красное смещение в спектрах галактик и определение расстояния до них.Закон Хаббла.Вращение галактик и тёмная материя в них.Активные галактики и квазарыПрирода активности галактик, радиогалактики и взаимодействующие галактики. Необычные свойства квазаров, их связь с ядрами галактики активностью чёрных дыр в них.Скопления галактикНаблюдаемые свойства скоплений галактик, рентгеновское излучение, температура и масса межгалактического газа, необходимостьсуществования тёмной материи в скоплениях галактик. Оценка массы тёмной материи в скоплениях. Ячеистая структура распределениягалактики скоплений галактик.Строение и эволюция Вселенной (3 ч)Конечность и бесконечность Вселенной — парадоксы классической космологии.Закон всемирного тяготения и представления оконечности и бесконечности Вселенной. Фотометрический парадокс и противоречия междуклассическими представлениями о строении Вселенной и наблюдениями. Необходимость привлечения общей теории относительности дляпостроения модели Вселенной. Связь между геометрических свойств пространства Вселенной с распределением и движением материи в ней.Расширяющаяся ВселеннаяСвязь средней плотности материи с законом расширения и геометрическими свойствами Вселенной. Евклидова и неевклидова геометрияВселенной. Определение радиуса и возраста Вселенной. Модель «горячей Вселенной» и реликтовое излучения Образование химическихэлементов во Вселенной. Обилие гелия во Вселенной и необходимость образования его на ранних этапах эволюции Вселенной.Необходимость не только высокой плотности вещества, но и его высокой температуры на ранних этапах эволюции Вселенной. Реликтовоеизлучение — излучение, которое осталось во Вселенной от горячего и сверхплотного состояния материи на ранних этапах жизни Вселенной.Наблюдаемые свойства реликтового излучения. Почему необходимо привлечение общей теории относительности для построения модели



Вселенной.Современные проблемы астрономии (3 ч)Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия.Наблюдения сверхновых звёзд I типа в далёких галактиках и открытие ускоренного расширения Вселенной. Открытие силы всемирногоотталкивания. Тёмная энергия увеличивает массу Вселенной по мере её расширения. Природа силы Всемирного отталкивания.Обнаружение планет возле других звёзд.Наблюдения за движением звёзд и определения масс невидимых спутников звёзд, возмущающих их прямолинейное движение. Методыобнаружения экзопланет. Оценка условий на поверхностях экзопланет. Поиск экзопланет с комфортными условиями для жизни на них.Поиски жизни и разума во Вселенной. Развитие представлений о возникновении и существовании жизни во Вселенной. Современные оценкиколичества высокоразвитых цивилизаций в Галактике. Попытки обнаружения и посылки сигналов внеземным цивилизациям.Резерв (ч)

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предметаЛичностными результатами освоения курса астрономии в средней (полной) школе являются:– формирование умения управлять своей познавательной деятельностью, ответственное отношение к учению, готовность и способность ксаморазвитию и самообразованию, а также осознанному построению индивидуальной образовательной деятельности на основе устойчивыхпознавательных интересов;– формирование познавательной и информационной культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с книгами и техническимисредствами информационных технологий;– формирование убежденности в возможности познания законов природы и их использования на благо развития человеческой цивилизации;– формирование умения находить адекватные способы поведения, взаимодействия и сотрудничества в процессе учебной и внеучебнойдеятельности, проявлять уважительное отношение к мнению оппонента в ходе обсуждения спорных проблем науки.Патриотическое воспитание:
● проявление интереса к истории и современному состоянию российской физической науки;
● ценностное отношение к достижениям российских учёных физиков.Гражданское и духовно-нравственное воспитание:
● готовность к активному участию в обсуждении общественно-значимых и этических проблем, связанных с практическим применениемдостижений физики;
● осознание важности морально-этических принципов в деятельности учёного.Эстетическое воспитание:
● восприятие эстетических качеств физической науки: её гармоничного построения, строгости, точности, лаконичности.Ценности научного познания:



● осознание ценности физической науки как мощного инструмента познания мира, основы развития технологий, важнейшей составляющейкультуры;
● развитие научной любознательности, интереса к исследовательской деятельности.Формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия:
● осознание ценности безопасного образа жизни в современном технологическом мире, важности правил безопасного поведения натранспорте, на дорогах, с электрическим и тепловым оборудованием в домашних условиях;
● сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку и такого же права у другого человека.Трудовое воспитание:
● активное участие в решении практических задач (в рамках семьи, школы, города, края) технологической и социальной направленности,требующих в том числе и физических знаний;
● интерес к практическому изучению профессий, связанных с физикой.Экологическое воспитание:
● ориентация на применение физических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирования поступков и оценки ихвозможных последствий для окружающей среды;
● осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения.Адаптация обучающегося к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
● потребность во взаимодействии при выполнении исследований и проектов физической направленности, открытость опыту и знаниямдругих;
● повышение уровня своей компетентности через практическую деятельность;
● потребность в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, гипотезы о физических объектах и явлениях;
● осознание дефицитов собственных знаний и компетентностей в области физики;
● планирование своего развития в приобретении новых физических знаний;
● стремление анализировать и выявлять взаимосвязи природы, общества и экономики, в том числе с использованием физических знаний;
● оценка своих действий с учётом влияния на окружающую среду, возможных глобальных последствий.
Метапредметные результаты освоения программы предполагают:– находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать альтернативные способы решения проблемы и выбиратьиз них наиболее эффективный, классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый материал, аргументировать своюпозицию, формулировать выводы и заключения;– анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения;– на практике пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения, моделирования, мысленного эксперимента,прогнозирования;– выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;– извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации и интернет-ресурсы) и критически ее оценивать;



– готовить сообщения и презентации с использованием материалов, полученных из Интернета и других источников.
Предметные результатыПланируемые результаты освоения учебного предмета по итогамобучения в 10–11 классах:смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет,комета, астероид, метеор, метеорит, метеороит, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясноевремя, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, чернаядыра;смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;смысл физического закона Хаббла;основные этапы освоения космического пространства;гипотезы происхождения Солнечной системы;основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы; размеры Галактики, положение и период обращения Солнцаотносительно центра Галактики; уметь:приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазоновэлектромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощьюкосмических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил,причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристикзвезд с использованием диаграммы «цвет-светимость», физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд ипроисхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методыопределения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь,Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данногонаселенного пункта;использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от лженаук;оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях».• Получить представления о структуре и масштабах Вселенной и месте человека в ней. Узнать о средствах, которые используютастрономы, чтобы заглянуть в самые удалённые уголки Вселенной и не только увидеть небесные тела в недоступных с Земли диапазонах длинволн электромагнитного излучения, но и узнать о новых каналах получения информации о небесных телах с помощью нейтринных и



гравитационно-волновых телескопов.• Узнать о наблюдаемом сложном движении планет, Луны и Солнца, их интерпретации. Какую роль играли наблюдения затмений Луныи Солнца в жизни общества и история их научного объяснения. Как на основе астрономических явлений люди научились измерять время ивести календарь.• Узнать, как благодаря развитию астрономии люди перешли от представления геоцентрической системы мира к революционнымпредставлениям гелиоцентрической системы мира. Как на основе последней были открыты законы, управляющие движением планет, ипозднее, закон всемирного тяготения.• На примере использования закона всемирного тяготения получить представления о космических скоростях, на основе которыхрассчитываются траектории полётов космических аппаратов к планетам. Узнать, как проявляет себя всемирное тяготение на явлениях всистеме Земля—Луна, и эволюцию этой системы в будущем.• Узнать о современном представлении, о строении Солнечной системы, о строении Земли как планеты и природе парникового эффекта,о свойствах планет земной группы и планет-гигантов и об исследованиях астероидов, комет, метеоритов и нового класса небесных телкарликовых планет.• Получить представление о методах астрофизических исследований и законах физики, которые используются для изучения физическисвойств небесных тел.• Узнать природу Солнца и его активности, как солнечная активность влияет на климат и биосферу Земли, как на основе законов физикиможно рассчитать внутреннее строение Солнца и как наблюдения за потоками нейтрино от Солнца помогли заглянуть в центр Солнца и узнатьо термоядерном источнике энергии.• Узнать, как определяют основные характеристики звёзд и их взаимосвязь между собой, о внутреннем строении звёзд и источниках ихэнергии; о необычности свойств звёзд белых карликов, нейтронных звёзд и чёрных дыр. Узнать, как рождаются, живут и умирают звёзды.• Узнать, как по наблюдениям пульсирующих звёзд цефеид определять расстояния до других галактик, как астрономы по наблюдениямдвойных и кратных звёзд определяют их массы.• Получить представления о взрывах новых и сверхновых звёзд и узнать, как в звёздах образуются тяжёлые химические элементы.• Узнать, как устроена наша Галактика — Млечный Путь, как распределены в ней рассеянные и шаровые звёздные скопления и облакамежзвёздного газа и пыли. Как с помощью наблюдений в инфракрасных лучах удалось проникнуть через толщу межзвёздного газа и пыли вцентр Галактики, увидеть движение звёзд в нём вокруг сверхмассивной чёрной дыры.• Получить представление о различных типах галактик, узнать о проявлениях активности галактик и квазаров, распределении галактикв пространстве и формировании скоплений и ячеистой структуры их распределения.• Узнать о строении и эволюции уникального объекта Вселенной в целом. Проследить за развитием представлений о конечности ибесконечности Вселенной, о фундаментальных парадоксах, связанных с ними.• Понять, как из наблюдаемого красного смещения в спектрах далёких галактик пришли к выводу о нестационарности, расширенииВселенной, и, что в прошлом она была не только плотной, но и горячей и, что наблюдаемое реликтовое излучение подтверждает этот важныйвывод современной космологии.• Узнать, как открыли ускоренное расширение Вселенной и его связью с тёмной энергией и всемирной силой отталкивания,



противостоящей всемирной силе тяготения.• Узнать об открытии экзопланет — планет около других звёзд и современном состоянии проблемы поиска внеземных цивилизаций исвязи с ними.• Научиться проводить простейшие астрономические наблюдения, ориентироваться среди ярких звёзд и созвездий, измерять высотызвёзд и Солнца, определять астрономическими методами время, широту и долготу места наблюдений, измерять диаметр Солнца и измерятьсолнечную активность и её зависимость от времени.
Тематическое планирование№п/п Наименование разделов и тем Всегочасов

В том числе на:уроки Лабораторно-практические илитворческиеработы

Контрольные работы

1 Введение 1 12 Астрометрия 4 43 Небесная механика 5 54 Строение Солнечной системы 7 7 15 Астрофизика и звёздная астрономия 4 46 Млечный путь 3 37 Галактики 3 38 Строение и эволюция Вселенной 3 39 Современные проблемы астрономии 3 310 РезервИтого: 33



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
№ Тема урока Кол-вочасов Элементы содержания Предметные результаты Видконтроля Дата проведенияплан фактРаздел «Введение». Всего часов:11. Введение вастрономию. 1 Астрономия. Понятие Вселенной. Знать/понимать:что изучаетастрономия;роль наблюденийвастрономии;значениеастрономии;чтотакоеВселенная;структуру и масштабыВселеннойРаздел «Астрометрия». Всего часов: 102. Звёздное небо. 1 Звездное небо. Созвездие.Основные созвездия Северногополушария

Знать/понимать:что такоесозвездие; названия некоторыхсозвездий, их конфигурацию, альфукаждогоиз этих созвездий; основные точки, линииикруги на небеснойсфере:горизонт,полуденнаялиния, небесныймеридиан,небесныйэкватор, эклиптика, зенит,полюсмира, осьмира, точки равноденствийи солнцестояний; теорему о высотеполюсамиранадгоризонтом; основныепонятиясферической ипрактическойастрономии: кульминацияивысота светила над горизонтом;прямоевосхождение и склонение; сутки; отличиемежду новым и старымстилями; величины:угловые размеры ЛуныиСолнца;датыравноденствий и солнцестояний;уголнаклона эклиптикик экватору; соотношениямеждумерами и мерами времени дляизмеренияуглов; продолжительностьгода;число звёзд, видимыхневооружённымвзглядом; принципыопределения географической широтыидолготы по астрономическим наблюдениям;

ФО

3. Небесныекоординаты. 2 Небесный экватор и небесныймеридиан; горизонтальные,экваториальные координаты;кульминации светил.Горизонтальная системакоординат. Экваториальнаясистема координат

ФО

4. Видимое движениепланет и Солнца. 2 Эклиптика, точка весеннегоравноденствия, неравномерноедвижение Солнца по эклиптике
ФО

5. Движение Луны изатмения. 2 Синодический месяц, узлылунной орбиты, затмения, Сароси предсказания затмений
ФО

6. Время и календарь. 3 Солнечное и звёздное время,лунный и солнечный календарь,юлианский и григорианскийкалендарь
ФО



причины и характер видимого движениязвезд и Солнца, а также годичного движенияСолнцаУметь: использовать подвижную звёзднуюкарту для решения следующих задач: а)определять координаты звёзд, нанесённыхна карту; б) по заданным координатамобъектов (Солнце, Луна, планеты) наноситьих положение на карту; в) устанавливатькарту на любую дату и время суток,ориентировать её иопределять условиявидимости светил. Решать задачи насвязьвысоты светила в кульминации сгеографической широтой места наблюдения;определять высоту светилав кульминации иего склонение; географическую высотуместа наблюдения; рисовать чертёж всоответствии с условиями задачи;осуществлять переход к разным системамсчетавремени, находить стороны света поПолярной звезде и полуденному Солнцу;отыскивать на небеследующие созвездия инаиболееяркие звёзды вних:БольшуюМедведицу, МалуюМедведицу (с Полярнойзвездой),Кассиопею, Лиру (сВегой), Орёл(сАльтаиром), Лебедь (сДенебом), Возничий(сКапеллой), Волопас (сАрктуром),Севернуюкорону, Орион (сБетельгейзе),Телец (сАльдебараном),Большой Пёс (сСириусом)Раздел «Небесная механика». Всего часов: 67. Система мира. 2 Геоцентрическая игелиоцентрическая системамира;объяснение петлеобразного
Знать/понимать:понятия: гелиоцентрическаясистема мира;геоцентрическаясистема мира;

УО



движения планет;доказательства движения Земливокруг Солнца; годичныйпараллакс звёзд
синодическийпериод; звёздныйпериод;горизонтальныйпараллакс; угловыеразмерысветил; перваякосмическаяскорость; втораякосмическая скорость;способы определенияразмеров имассыЗемли; способы определениярасстояний до небесных тел и их масс позаконуКеплера;законы Кеплера и их связь сзакономтяготенияУметь: применять законы Кеплераи законвсемирного тяготения при объяснениидвижения планет и космических аппаратов;решать задачи нарасчёт расстояний поизвестному параллаксу (и наоборот),линейных и угловых размеров небесныхтел, расстояний планет от Солнца ипериодов их обращения по третьему законуКеплера

8. Законы Кеплерадвижения планет. 2 Обобщённые законы Кеплера иопределение масс небесных тел ФО
9. Космическиескорости имежпланетныеперелёты.

2 Первая и вторая космическиескорости; оптимальнаяполуэллиптическая орбита КА кпланетам, время полёта кпланете

ПДЗ

Раздел «Строение Солнечной системы». Всего часов: 1710. Современныепредставления остроении и составеСолнечной системы.

2 Об отличиях планет земнойгруппы и планет-гигантов; опланетах-карликах; малых телах;о поясе Койпера и облаке кометОорта

Знать: происхождение Солнечной системы;основные закономерности вСолнечнойсистеме;космогоническиегипотезы;системаЗемля–Луна; основныедвиженияЗемли; формаЗемли;природаЛуны; общая характеристикапланетземной группы (атмосфера, поверхность);общая характеристика планет-гигантов(атмосфера; поверхность);спутники и кольца планет- гигантов;астероиды иметеориты; поясастероидов;кометы иметеорыУметь: решать задачи на расчётрасстояний по известному параллаксу (инаоборот), линейных и угловых размеровнебесных тел, расстояний планет от

УО

11. Планета Земля. 2 Форма Земли, внутреннеестроение, атмосфера и влияниепарникового эффекта на климатЗемли
ФО

12. Луна и её влияние наЗемлю. 2 Формирование поверхностиЛуны; природа приливов иотливов на Земле и их влияниена движение Земли и Луны;процессия земной оси идвижение точки весеннегоравноденствия

УО

13. Планеты земной 3 Физические свойства Меркурия,Марса и Венеры; исследования ФО



группы. планет земной группыкосмическими аппаратами Солнца и периодов их обращения потретьему закону Кеплера.Пользоватьсяпланом Солнечной системы исправочными данными; определять поастрономическому календарю, какиепланеты и в каких созвездиях видны нанебев данное время; -находить планеты нанебе, отличая их от звёзд; применятьзаконы Кеплера и закон всемирноготяготенияпри объяснении движения планети космических аппаратов.

14. Планеты-гиганты.Планеты-карлики. 3 Физические свойства Юпитера,Сатурна, Урана и Нептуна;вулканическая деятельность наспутнике Юпитера Ио; природаколец вокруг планет-гигантов;планеты-карлики

УО

15. Малые телаСолнечной системы. 2 Физическая природа астероидови комет; пояс Койпера и облакокомет Оорта; природа метеорови метеоритов
ФО

16. Современныепредставления опроисхожденииСолнечной системы.

3 Современные представления опроисхождении Солнечнойсистемы
ВП

Раздел «Астрофизика и звёздная астрономия». Всего часов:917. Методыастрофизическихисследований.
1 Принцип действия и устройствотелескопов, рефракторов ирефлекторов; радиотелескопы ирадиоинтерферометры

Знать:основныефизические характеристикиСолнца: масса, размеры, температура; схемустроения Солнцаифизическиепроцессы,происходящие в его недрах и атмосфере;основные проявления солнечнойактивности, их причины, периодичность ивлияние наЗемлю; основные характеристикизвёзд в сравнении сСолнцем: спектры,температуры,светимости; пульсирующиеивзрывающиесязвезд; порядок расстояния до звёзд, способыопределения иразмеров звёзд; единицыизмерениярасстояний:парсек, световойгод;важнейшие закономерности миразвёзд;диаграммы «спектр– светимость» и«масса– светимость»; способопределениямассдвойныхзвёзд; основныепараметрысостояниязвёздноговещества:

ФО

18. Солнце. 2 Определение основныххарактеристик Солнца; строениесолнечной атмосферы; законыизлучения абсолютно твёрдоготела и температура фотосферыи пятен; проявление солнечнойактивности и её влияние наклимат и биосферу Земли

УО

19. Внутреннее строениеи источник энергииСолнца.
1 Расчёт температуры внутриСолнца; термоядерный источникэнергии Солнца; наблюдениясолнечных нейтрино

ФО

20. Основныехарактеристикизвёзд.
1 Определение основныххарактеристик звёзд;спектральная классификациязвёзд; диаграмма

ФО



«спектр–светимость» ираспределение звёзд на ней;связь массы со светимостьюзвёзд главнойпоследовательности; звёзды,красные гиганты, сверхгиганты ибелые карлики

плотность, температура,химическийсостав, физическоесостояние;важнейшиепонятия: годичныйпараллакс,светимость, абсолютная звёзднаявеличина; устройство иназначениетелескопа; устройство и назначениерефракторов ирефлекторовУметь: применять основныеположенияведущих физических теорий приобъяснении природы Солнца и звёзд;решать задачи на расчёт расстояний дозвёзд по известному годичному параллаксуи обратные, на сравнение различных звёздпо светимостям, размерам и температурам;анализироватьдиаграммы«спектр–светимость» и «масса–светимость»; находить на небезвёзды:альфы МалойМедведицы, альфыЛиры,альфыЛебедя, альфыОрла, альфыОриона,альфыБлизнецов, альфыВозничего, альфыМалогоПса, альфы БольшогоПса,альфыТельца

21. Белые карлики,нейтронные звёзды,чёрные дыры.Двойные, кратные ипеременные звёзды.

1 Особенности строения белыхкарликов и предел Чандрасекарана их массу; пульсары инейтронные звёзды; понятиечёрной дыры; наблюдениядвойных звёзд и определение ихмасс; пульсирующиепеременные звёзды; цефеиды исвязь периода пульсаций сосветимостью у них

УО

22. Новые и сверхновыезвёзды. 1 Наблюдаемые проявлениявзрывов новых и сверхновыхзвёзд; свойства остатковвзрывов сверхновых звёзд
УО

23. Эволюция звёзд. 2 Жизнь звёзд различной массы иеё отражение на диаграмме«спектр–светимость»;гравитационный коллапс и взрывбелого карлика в двойнойсистеме из-за перетекания нанего вещества звезды-компаньона; гравитационныйколлапс ядра массивной звездыв конце её жизни. Оценкавозраста звёздных скоплений

ВП

Раздел «Млечный путь» Всего часов: 624. Газ и пыль вГалактике. 2 Наблюдаемые характеристикиотражательных и диффузныхтуманностей; распределение ихвблизи плоскости Галактики;спиральная структура Галактики

Знать:понятиетуманности; основныефизические параметры, химический составираспределение межзвёздного веществавГалактике; примерныезначения следующих

ФО



25. Рассеянные ишаровые звёздныескопления.
2 Наблюдаемые свойстваскоплений и их распределение вГалактике

величин: - расстояния между звёздами вокрестности Солнца, их число в Галактике,её размеры, инфракрасныйтелескоп;оценка массы и размеров чёрной дыры подвижению отдельных звёзд.Уметь: объяснять причиныразличиявидимого и истинногораспределения звёзд, межзвёздноговещества и галактик на небе;находить расстояниямежду звёздами вокрестности Солнца, их число в Галактике,её размеры; оценивать массу и размерчёрной дыры по движению отдельных звёзд

УО

26. Сверхмассивнаячёрная дыра в центреМлечного Пути.
2 Наблюдение за движением звёздв центре Галактики винфракрасный телескоп; оценкамассы и размеров чёрной дырыпо движению отдельных звёзд

ФО

Раздел «Галактики». Всего часов: 627. Классификациягалактик. 2 Типы галактик и их свойства;красное смещение иопределение расстояний догалактик; закон Хаббла;вращение галактик и содержаниетёмной материи в них

Знать:основныефизические параметры,химический состав и распределениемежзвёздного вещества в Галактике;примерные значенияследующихвеличин:основные типыгалактик, различия междуними; примерноезначениеи физический смысл постояннойХаббла;возраст наблюдаемых небесных телУметь: объяснять причины различиявидимого и истинного распределения звёзд,межзвёздного вещества и галактик на небе

УО

28. Активные галактикии квазары. 2 Природа активности галактик;природа квазаров ФО
29. Скопления галактик. 2 Природа скоплений и рольтёмной материи в них;межгалактический газ ирентгеновское излучение отнего; ячеистая структурараспределения Галактик ископлений во Вселенной

ФО

Раздел «Строение и эволюция Вселенной». Всего часов: 630. Конечность ибесконечностьВселенной.РасширяющаясяВселенная.

3 Связь закона всемирноготяготения с представлениями оконечности и бесконечностиВселенной; фотометрическийпарадокс; необходимость общейтеории относительности дляпостроения модели Вселенной

Знать: связь законавсемирного тяготения спредставлениями о конечности ибесконечности Вселенной; что такоефотометрический парадокс; необходимостьобщей теории относительностидляпостроения модели Вселенной; понятие«горячаяВселенная»; крупномасштабную

УО



31. Модель «горячейВселенной» иреликтовоеизлучение.

3 Связь средней плотностиматерии с законом расширения игеометрией Вселенной; радиус ивозраст Вселенной
структуру Вселенной; чтотакоеметагалактика; космологическиемодели ВселеннойУметь: использовать знания по физикеи астрономии для описания и объяснениясовременной научной картины мира

УО

Раздел «Современные проблемы астрономии». Всего часов:632. УскоренноерасширениеВселенной и тёмнаяэнергия.

2 Вклад тёмной материи в массуВселенной; наблюдениесверхновых звёзд в далёкихгалактиках и открытиеускоренного расширенияВселенной; природы силывсемирного отталкивания

Знать: какие наблюденияподтвердилитеорию ускоренного расширенияВселенной; что исследователи понимаютпод тёмнойэнергией; зачем в уравнениеЭйнштейна была введена космологическаяпостоянная; условиявозникновенияпланетоколозвёзд; методыобнаружения экзопланет околодругихзвёзд; об эволюции Вселенной ижизни воВселенной; проблемы поискавнеземных цивилизаций; формулаДрейкаУметь: использоватьзнания, полученные пофизике и астрономии, для описания иобъяснения современной научной картинымира; обосновывать свою точку зрения овозможности существованиявнеземныхцивилизаций и их контактов с нами

ФО

33. Обнаружение планетвозле других звёзд. 2 Невидимые спутники у звёзд;методы обнаруженияэкзопланет; экзопланеты сусловиями благоприятными дляжизни

ФО

34. Поиск жизни иразума воВселенной.
2 Развитие представлений осуществовании жизни воВселенной; формула Дрейка ичисло цивилизаций в Галактике;поиск сигналов от внеземныхцивилизаций и подача сигналовим

УО

Резерв (1 час).35. Итоговый урок. 68 ТР



Учебно-методический комплект, включая электронные ресурсы
1. "Астрономия" 10-11 классы: учеб. Для общеобразовательных организаций: базовый уровень. / В.М. Чаругин. – М.: Просвещение,2018. – 144 с.: ил. – (Сферы 1–11). ISBN 978-5-09-053903-62. http://www.college.ru/astronomy3. http://astro.murclass.ru4. http://kosmoved.ru/nebo_segodnya_geo.php5. http://www.astronet.ru
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